MEMORIAL DESCRITIVO DE INSTALACAO ELETROMECANICA
DA FONTE

DA ETAPA 3 DA PRACA DOM MOURA
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MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO ELETROMECANICO

1. OBJETIVO

Implementar sistema eletromecanico para fonte ptublica com 4 motores (M1, M2, M3,
M4), criando efeito visual de "Flor de Agua" com contengdo adequada da agua dentro do

perimetro de 6 metros de diametro.

TODOS OS EQUIPAMENTOS LISTADOS, SAO APENAS REFERENCIAS;
DEVENDO A CONTRATADA UTILIZAR SIMILARIDADE TECNICA E DE
QUALIDADE.

2. LOCAL DE INSTALACAO

Fonte circular com didmetro de 6 metros, instalada em ambiente externo protegido.

3. EFEITO VISUAL

Efeito "Flor de Agua" com sequéncia coreografada de abertura e fechamento de pétalas,

utilizando orientag@o controlada dos bicos para conten¢do da agua.
Motor M1 alimenta 1 bico central.

Motor M2 alimenta 2 bicos periféricos.

Motor M3 alimenta 2 bicos periféricos.

Motor M4 alimenta 1 bico periférico.

4. FUNCIONALIDADES DO SISTEMA

Funcionamento Automatico

O sistema opera de forma completamente automatica através de relés temporizadores
programados, criando uma sequéncia coreografada de 12 segundos que se repete

continuamente enquanto o sistema estiver energizado.
Controles Manuais
Botdo de Liga Verde (S2): Inicia o ciclo automatico.

Botao de Desliga Vermelho (S3): Para todos os motores imediatamente.
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Botdo de Emergéncia Vermelho com Trava (S1): Desliga todo o sistema com trava mecanica.
Chave Seletora (SA1): Liga/Desliga geral do sistema.
Sinalizac¢ao Visual
Quatro lampadas verdes individuais indicam o funcionamento de cada motor (H1 a H4).
Uma lampada amarela indica o funcionamento geral do sistema (HS).
Trés lampadas vermelhas indicam o funcionamento dos exaustores (H6, H7, HS).
Todas as lampadas sdo do tipo LED de 22mm com base rosqueada.
Protecoes Integradas
Prote¢do contra sobrecarga através de disjuntor termomagnético.
Protecao contra curto-circuito através de fusiveis NHOO.
Protecdo de emergéncia com trava mecanica.

Contengao hidraulica controlada dos jatos de dgua.

5. ESPECIFICACOES TECNICAS DETALHADAS DOS
COMPONENTES

Motores Elétricos Monofasicos
Todos os motores (M1, M2, M3, M4) possuem as mesmas caracteristicas técnicas:
Poténcia: 0,5 HP (0,37 kW);
Tensdao Nominal: 220 Volts;
Corrente Nominal: 2,1 Amperes;
Frequéncia: 60 Hertz;
Rotag¢dao Nominal: 1750 RPM;
Fator de Poténcia: 0,85;
Rendimento: 80%;
Regime de Servigo: S1 - Continuo;

Classe de Isolagao: Classe B (temperatura maxima 130°C);
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Grau de Protec¢ao: IP54;
Material do Corpo: Ferro fundido;
Eixo: A¢o SAE 1045 temperado;
Capacitor: 30 microfarad, 220V.
Exaustores Monofasicos
Modelo: Exaustor axial de 120 m?/h;
Poténcia: 1/8 HP (0,093 kW);
Tensdo Nominal: 220 Volts;
Corrente Nominal: 0,6 Amperes;
Grau de Prote¢ao: IP54;
Quantidade: 3 unidades (EX1, EX2, EX3);

Funcionamento: Ligados permanentemente durante o periodo de operagdao do sistema,

inclusive nos intervalos entre ciclos dos motores.
Contatores Eletromagnéticos

Contatores K1 a K4 - Controle dos motores M1 a M4:

Modelo: Siemens 3TF30;

Tensdo de Comando: 220 V AC;

Corrente Térmica Nominal: 9 A;

Contatos Principais: 3 NA;

Contatos Auxiliares: 2 NA + 2 NF;

Categoria de Uso: AC-3;

Poder de Corte: 100 A;

Tensao de Isolagao: 690 V;

Vida Util Mecanica: 10.000.000 operagdes;

Vida Util Elétrica: 1.000.000 operagdes;
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Grau de Protecao: IP20.
Contatores KEX1 a KEX3 - Controle dos exaustores EX1 a EX3:
Modelo: Siemens 3TF30 (ou equivalente para 6A);
Tensao de Comando: 220 V AC;
Corrente Térmica Nominal: 6 A;
Contatos Principais: 3 NA;
Categoria de Uso: AC-3;
Grau de Protecao: IP20.
Relés Temporizadores Digitais
Relés RT1 a RT4 - Controle das sequéncias de acionamento dos motores:
Modelo: Delixi DH48S;
Tensao de Alimentacao: 220 V AC;
Faixa de Tempo: 0,01 s a 9999 s;
Modo de Operacdo: Atraso na energizagao;
Contatos: 1 NA + 1 NF;
Precisdo: £1% + 0,1 s;
Display: LED digital de 4 digitos;
Montagem: Trilho DIN 35 mm.
Disjuntor Termomagnético
Disjuntor Principal D1:
Modelo: Schneider NXB-63 1P;
Corrente Nominal: 15 A;
Curva de Atuagao: Curva C;
Capacidade de Interrupgao: 4500 A;

Tensdo Nominal: 250 V;
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Norma de Fabricacao: IEC 60898.
5.6 Fusiveis NH0O
Fusiveis F1 a F6:
Modelo: NHO0O 6%
Corrente Nominal: 6 A;
Tensdo Nominal: 500 V;
Capacidade de Interrupgao: 50.000 A;
Tipo de Fusivel: Rapido;
Norma: [EC 60269.
Transformador de Isolagao
Transformador TR1:
Modelo: Classe 11 220V/24V;
Poténcia: 100 VA;
Tensdo Primario: 220 V AC;
Tensdo Secundario: 24 V AC;
Classe de Isolacgao: Classe II;
Grau de Protecao: IP20.
Barra Penta de Distribuicao
Barra Penta BP1:
Material: Cobre eletrolitico nu;
Secao Transversal: 35 mm?;
Corrente Nominal: 100 A;
Tensdo Nominal: 1000 V;
Padrao: ABNT NBR 6846.

Botoes e Chaves de Comando
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Botdo Emergéncia S1: Modelo 22mm com trava mecanica, tipo NF, grau IP54.
Botao Liga S2: Modelo 22mm momentaneo, tipo NA, cor verde, grau [P54.
Botdo Desliga S3: Modelo 22mm momentaneo, tipo NF, cor vermelha, grau [P54.

Chave Seletora SA1: Modelo 22mm, 2 posigdes (Liga/Desliga), tipo 1 NA + 1 NF, grau
IP54.

Lampadas de Sinalizacao

Lampadas H1 a H4: LED 22mm, base rosqueada, tensdo 24V AC, cor verde, poténcia 1,5W,
grau IP54.

Lampada HS5: LED 22mm, base rosqueada, tensdo 24V AC, cor amarela, poténcia 1,5W,
grau [P54.

Lampadas H6 a H8: LED 22mm, base rosqueada, tensdo 24V AC, cor vermelha, poténcia
1,5W, grau 1P54.

Quadro Elétrico de Montagem
Dimensdes: 600 mm (largura) x 400 mm (altura) x 200 mm (profundidade);
Material: Chapa de aco carbono de 2 mm de espessura;
Acabamento: Pintura epdxi na cor cinza RAL 7016;
Grau de Protecao: 1P54;
Montagem: Em parede com fechadura e vidro temperado transparente;

Distribuig¢do interna: Superior - transformador e lampadas; Central - contatores e relés;

Inferior - disjuntor, fusiveis e bornier; Porta - botdes e chave seletora.

Material de Instalacao
Cabo Flexivel 2,5 mm?: 60 metros, cor vermelha, para circuitos de poténcia (220V);
Cabo Flexivel 1,5 mm?: 50 metros, cor azul, para circuitos de comando (24V);
Cabo Flexivel 1,0 mm?: 20 metros, cor preta, para sinalizagao;
Eletroduto Rigido PVC 1": 20 metros, cor marrom;
Eletroduto Rigido PVC 1/2": 15 metros, cor marrom;

Curvas 90° PVC 1": 4 unidades;
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Curvas 90° PVC 1/2": 6 unidades;

Buchas de Reducgao 1" para 1/2": 3 unidades;

Terminais crimpaveis: 2,5 mm? - 100 unidades; 1,5 mm? - 80 unidades; 1,0 mm? - 40

unidades.

6. FUNCIONAMENTO DO EFEITO "FLOR DE AGUA"

Sequéncia Temporizada (12 segundos):

Fase 1 - Formagao do Botdo (0-2 segundos):

Motor M1 liga (jato central eleva-se a 2,5 metros);

Motores M2, M3, M4 desligados;
Sinalizagdo: H1 acesa.

Fase 2 - Abertura de Pétalas (2-4 segundos):
Motor M1 mantém ligado;

Motor M2 liga (2 pétalas);

Motores M3 e M4 desligados;

Sinalizagdo: H1 e H2 acesas.

Fase 3 - Completacdo das Pétalas (4-6 segundos):

Motores M1 e M2 ligados;

Motor M3 liga (2 pétalas);

Motor M4 desligado;

Sinalizagdo: H1, H2 e H3 acesas.

Fase 4 - Flor Aberta (6-8 segundos):

Todos os motores (M1, M2, M3, M4) ligados;
Sinalizagdo: H1 a H4 acesas.

Fase 5 - Fechamento Parcial (8-10 segundos):

Motor M1 mantém ligado;
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Motores M2, M3 e M4 desligados;
Sinalizagcdo: Apenas H1 acesa.
Fase 6 - Pausa (10-12 segundos):
Todos os motores desligados;

Sinalizagdo: H1 a HS apagadas (sistema aguardando novo ciclo).

7. CARACTERISTICAS DE SEGURANCA

Disjuntor principal 15A com curva C;

Fusiveis de protecao para circuitos de comando;
Botdo de emergéncia NF com trava mecanica;
Quadro IP54;

Contencao hidraulica controlada dos jatos;

Exaustores permanecem ligados durante todo o periodo de operacdo do sistema, garantindo
ventilagdo continua da casa de maquinas, cujo volume interno ¢ inferior a 63 m? (area inferior
a 30 m?, pé-direito de 2,10 m), sendo que os trés exaustores de 120 m*h atendem plenamente

a necessidade de renovagao de ar.

8. CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

Consumo Energético:

Poténcia Total Instalada: 1,48 kW (4 motores x 0,37 kW);

Poténcia Adicional dos Exaustores: 0,279 kW (3 % 0,093 kW);

Poténcia Total com Exaustores: 1,759 kW;

Corrente Total Maxima: 8,4 A (motores) + 1,8 A (exaustores) = 10,2 A;

Disjuntor Selecionado: 15 A (folga de seguranca de 47%, adequado ao regime de uso).
Dimensionamento:

Fator de Simultaneidade: 0,85 (nem todos os motores operam simultaneamente);
Demanda Maxima: 8,67 A;

Disjuntor de 15 A garante folga segura.
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9. MANUTENCAO

Inspecdo Visual: Mensal (verificagdo de componentes, conexdes e sinaliza¢des);
Limpeza de Bicos: Quinzenal (remogao de detritos e obstrugdes);

Verificagdo de Angulos: Semestral (ajuste preciso dos bicos);

Substituicdo Preventiva: 5 anos ou 15.000 ciclos operacionais;

Verificagcdo dos Exaustores: Mensal (limpeza de filtros e inspecao de rotagao).

10.INSTRUCOES DE MONTAGEM E CONSTRUCAO DO
COMANDO ELETRICO COM EXAUSTORES PERMANENTES

Este capitulo tem como objetivo orientar o eletricista responsavel pela montagem do quadro
de comando elétrico para o sistema da fonte com efeito "Flor de Agua", contendo 4 motores
(M1, M2, M3, M4) e 3 exaustores permanentes para refrigeracdo da casa de maquinas. Os
exaustores deverao permanecer ligados durante todo o tempo em que a fonte estiver

energizada, inclusive nos intervalos entre os ciclos dos motores.
MATERIAIS NECESSARIOS

Componentes elétricos:

4 Motores monofasicos 0,5 HP — 220V (M1, M2, M3, M4);

4 Contatores eletromagnéticos (K1 a K4) — 9A, 220V AC;

4 Relés temporizadores digitais (RT1 a RT4) — 220V AC;

1 Disjuntor termomagnético principal (D1) — 15A, 220V, curva C;
6 Fusiveis NHOO — 6A (F1 a Fo6);

1 Transformador de isolagao 220V/24V — 100 VA (TR1);

1 Barra pentanizada de cobre — 35 mm? (BP1);

1 Quadro elétrico metalico — 500x400x200 mm;

Botdes: S1 (Emergéncia NF), S2 (Liga NA), S3 (Desliga NF);
Chave seletora SA1 (Liga/Desliga);

5 Lampadas LED 24V — 22mm (H1 a H4 — verdes, HS — amarela);

Componentes para exaustores:
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3 Exaustores monofasicos 1/8 HP — 120 m*/h — 220V (EX1, EX2, EX3);
3 Contatores auxiliares (KEX1, KEX2, KEX3) — 6A, 220V AC;

3 Lampadas de sinalizac¢do para exaustores (H6, H7, H8) — LED 24V, 22mm, vermelhas;
Cabos e acessorios:

Cabos 2,5 mm? (60m — poténcia);

Cabos 1,5 mm? (50m — comando e exaustores);

Cabos 1,0 mm? (20m — sinalizagdo);

Eletrodutos, terminais, buchas, conectores e trilho DIN (35 mm).
FERRAMENTAS NECESSARIAS

Alicate de corte e crimpagem,;

Chaves de fenda e Philips;

Multimetro digital,

Fita isolante para baixa tensdo (500V nominal);

Caneta sinalizadora para identificacao de fiacao nos circuitos;

Parafusos e bornes;

Chave de fenda de precisdo para ajustes de relés.

11.PASSOS PARA MONTAGEM DO QUADRO

Passo 1: Preparag¢ao do quadro elétrico

Posicione o quadro em local seguro e nivelado. Monte o trilho DIN na parte interna do

quadro, conforme divisao:
Superior: Transformador TR1, lampadas H1 a HS;
Central: Contatores K1 a K4, KEX1 a KEX3, relés RT1 a RT4;

Inferior: Disjuntor D1, fusiveis F1 a F6, bornier de entrada/saida; Fixe os componentes no

trilho DIN com os suportes proprios.

Passo 2: Instalagdao do transformador de isolagdo (TR1)
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Conecte a entrada do transformador (220V) a fase e neutro da rede elétrica (através do
disjuntor principal). A saida (24V) sera usada para alimentar os circuitos de comando e

sinalizagao.
Passo 3: Instalacdo dos contatores principais (K1 a K4)

Fixe os contatores no trilho DIN. Ligue as bobinas dos contatores em 220V (fase e neutro
do circuito de comando). Os contatos principais (3 NA) irdo alimentar os motores
respectivos (M1 a M4). Os contatos auxiliares serdo usados para sinalizagdo e

intertravamentos (se necessario).
Passo 4: Instalagdo dos relés temporizadores (RT1 a RT4)

Conecte os relés em 220V AC (alimentacao). Os contatos dos relés serdo usados para acionar
os contatores de forma sequenciada, conforme a logica de tempo definida (consulte o item 6

do memorial). Programe os relés conforme a sequéncia:

RT1: Aciona K1 (M1) — Os;

RT2: Aciona K2 (M2) — 2s;

RT3: Aciona K3 (M3) — 4s;

RT4: Aciona K4 (M4) — 6s.

Passo 5: Instalagdo dos exaustores (ligados permanentemente)
Contatores KEX1 a KEX3:

Fixe os contatores para os exaustores no trilho;

Ligue as bobinas em 220V AC;

Logica de acionamento permanente: Os contatores KEX1 a KEX3 devem ser acionados
simultaneamente ao acionamento do botdo Liga (S2) e permanecer ligados até que o sistema

seja desligado pelo botdo Desliga (S3) ou Emergéncia (S1).
Conexao:

O contato NA do botdo S2 (Liga) deve ser ligado em série com o contato NF do botdo S3
(Desliga) e o NF do botao S1 (Emergéncia) para alimentar as bobinas dos contatores KEX1,

KEX2 e KEX3.

Isso garante que os exaustores s6 funcionem quando o sistema estiver ligado e desliguem

em caso de parada manual ou emergéncia.
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Passo 6: Instalacdo dos fusiveis e disjuntor

Instale o disjuntor D1 (15A) na entrada do quadro (fase e neutro). Use fusiveis NHOO (6A)

para proteger os circuitos de comando e sinalizagao.

Passo 7: Instalacao dos botdes e chave seletora

Instale os botdes:

S1 (Emergéncia) — NF — interliga o circuito principal;

S2 (Liga) — NA — aciona o relé principal (RT1) e os exaustores;

S3 (Desliga) — NF — interrompe o circuito principal e desliga os exaustores; Instale a chave

seletora SA1 (Liga/Desliga geral) na porta do quadro.
Passo 8: Fiacao dos circuitos de poténcia (220V)

Conecte os motores (M1 a M4) aos contatos principais dos contatores (K1 a K4). Conecte
os exaustores (EX1 a EX3) aos contatos principais dos contatores auxiliares (KEX1 a
KEX3). Utilize cabos 2,5 mm? para os circuitos de poténcia. Conecte o disjuntor D1 a

alimentagdo geral do quadro (fase e neutro).
Passo 9: Fiacao dos circuitos de comando e sinalizacao (24V)

Conecte os circuitos de comando (relés, botdes, contatos auxiliares) com cabos 1,5 mm?. As

lampadas de sinalizacao (H1 a H8) serdao alimentadas com 24V AC:

H1 a H4: Acionadas pelos contatos auxiliares dos contatores K1 a K4;

HS5: Indicador geral (liga com M1);

H6 a HS: Acionadas pelos contatos auxiliares dos contatores KEX1 a KEX3 (exaustores).
Passo 10: Testes e verificagao

Verifique todas as conexdes elétricas. Confirme o funcionamento de cada botdo, rel¢ e
contator. Programe os relés temporizadores conforme a sequéncia do item 6. Teste o
funcionamento do sistema com os motores e exaustores (em vazio, se necessario). Confirme

que os exaustores ligam imediatamente ao pressionar S2 e desligam ao pressionar S3 ou S1.
Passo 11: Identificacdo e sinalizacao

Identifique cada cabo com etiquetas ou numeracao. Rotule os componentes (K1, K2, RT1,

etc.) para facil manutencao futura. Verifique aterramento do quadro e conexao de protecao.
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12.0BSERVACOES
O eletricista devera seguir rigorosamente as normas técnicas NBR 5410, IEC 60947 e IEC
60269. Use sempre cabos flexiveis para facilitar a montagem em trilho DIN. Respeite os
niveis de protecdo IP dos componentes (especialmente em ambiente externo). Antes de
energizar, confirme o funcionamento da chave de emergéncia (S1), que deve desligar todo o
sistema imediatamente. A sequéncia de acionamento dos motores deve ser verificada e
ajustada nos relés temporizadores para garantir o efeito visual da "Flor de Agua". Os
exaustores devem permanecer ligados durante todo o tempo em que o sistema estiver

ativado, inclusive nos intervalos entre os ciclos dos motores.

13.TESTE FINAL DE FUNCIONAMENTO

Com o sistema montado:

Teste do efeito visual:

Acione a chave seletora SA1 para a posi¢ao “LIGA”;
Pressione o botdo Liga (S2) para iniciar o ciclo automatico;
Observe a sequéncia (ver item 6 do memorial);

Verifique que os exaustores (EX1, EX2, EX3) ligaram imediatamente com o acionamento

de S2 e permanecem ligados durante todo o ciclo;

Pressione o botdo Desliga (S3) a qualquer momento para parar o sistema (motores e

exaustores);

Teste a chave de emergéncia (S1) — deve desligar todos os motores e exaustores € travar o

sistema.
Teste de seguranca:

Confirme que a chave de emergéncia desliga o sistema e mantém o circuito interrompido até

que seja rearmada;
Verifique que os exaustores desligam com o botdo de emergéncia;
Teste a sinalizagdo luminosa de todos os motores e exaustores;

Meca a corrente total do circuito com multimetro e confirme que estd dentro dos limites do

disjuntor (15A).
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14.DOCUMENTACAO FINAL
Elabore um diagrama unifilar e esquema funcional do sistema. Anote o0s tempos
programados nos relés para futura manutengao. Entregue ao responsavel técnico um manual
de operagdo simplificado com os botdes, sequéncia, emergéncias e funcionamento dos

exaustores permanentes.

15.REFERENCIAS

NBR 5410: Instalagoes elétricas de baixa tensao;

NBR 14039: Sistemas elétricos para iluminagdo e forga motriz;
NBR 13189: Equipamentos para recreacdo em areas publicas;
NBR 7094: Maquinas elétricas girantes;

IEC 60947: Contatores € relés;

IEC 60269: Fusiveis de baixa tensdo;

NBR 6846: Barramentos para instala¢des elétricas.

Responsavel Técnico:

ENOS ACIEL

Técnico em Agrimensura, Edifica¢des, Eletrotécnica,
Meio Ambiente e Saneamento.

Especialista em Georreferenciamento.

CFT/CRT n°. 2370277475 - IBAMA/CTF n°. 8375314
Tecndlogo em Gestdo Ambiental

CREAn°. 182278105-1PE
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